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QUESTAO 1: Fonte: MENDES, 2014, Lista de exercicios solugdes., questdo 01.
Qual a concentracdo em mol/L de uma solugao composta de:

a. 10 g de glicose (CsH1206) em 2,0 litros de solugéo;
b. 2,00 mol de H2SO4 em 1,50 litro de solucao.

Resolucao:
a)

Olhando na tabela periddica teremos que a massa molar dos elementos que compdem a glicose
sé@o C= 12 g/mol, H= 1g/mol e O= 16 g/mol. Com estes valores podemos calcular a massa molar
da glicose (CsH1206) observando que nela existem 6 carbonos, 12 hidrogénios e 6 oxigénios.
ApGs observarmos as quantidades de cada elemento, basta multiplicar a massa molar de cada
elemento pelas suas respectivas quantidades e somar todos os elementos:

6C + 12H + 60 = (6x 12) + (12 x 1) + (6 x 16) = 180 g/mol

Sendo assim a massa molar da glicose é igual a 180 g/mol. Este valor nos diz que em 1 mol de
glicose temos uma massa igual a 180 g. Se desejamos encontrar quantos mols existem em 10 g
de glicose, basta realizarmos uma regra de trés.

: :
! X mol --------------- 109 |
! B
| :

Agora que sabemos a quantidade em mol de glicose podemos utilizar este valor na formula para
célculo da concentragdo, uma vez que no enunciado da questéo ja foi informado o volume da
solucao:

C = numero de mols de soluto/ volume da solucao (Litros)
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b) Como ja sédo fornecidos o numero de mols de soluto (H2SO4) e o volume de solugéo € sé
aplicar os valores na férmula para calculo da concentracao:



QUESTAO 2: Fonte: MENDES, 2014, Lista de exercicios solugdes., questdo 02.

Qual a concentragdo em mol/L de uma solu¢do quando se misturam 2,00 g de NaCl em 100 g
de agua? Qual a fragdo molar de soluto e de solvente nesta solugdo? (Admitir volume desprezivel
para o sélido)

Relembrando definicoes importantes:
Soluto: E considerado o dispersor, pode ser definido como a substancia dissolvida, ou seja, a
que se distribui no interior de outra substancia na forma de pequenas particulas. E a que se
encontra em menor quantidade na mistura.
Solvente: E a substancia chamada de dispersante, ou seja, é a que permite que o soluto se
distribua em seu interior. E a que se encontra em maior quantidade na mistura.
Solucoes: Sdo misturas ou dispersdes homogéneas. A sua formacdo depende de dois
constituintes principais, o soluto e o solvente.
Misturas homogéneas: E uma solugdo que apresenta uma Unica fase

Resolucao:

I- Sabemos que a massa molar de NaCl= 58,4 g/mol sendo assim:

Relembrando:

A densidade da agua € um numero ja previamente conhecido e devemos lembrar que
geralmente:

dH20=1g/mL

Sendo assim podemos utilizar a densidade da dgua para encontrarmos o volume da solugéo.

Nota: Podemos fazer uma aproximacao e usar a densidade da agua como se fosse a da solucao,
pois a agua é o solvente e representa a maior parte da solucao.

d = massa solucao / volume solucao
19g/m=100g/V
V=100 mL

Transformando mL para L temos que

T A— 1000 mL
VA 100 mL
V=01L



Agora aplicaremos os valores calculados para encontrarmos a concentra¢ao da solugao:

C = numero de mols de soluto/ volume da solucao (Litros)

i C=0,034mol/0,1L |
| C = 0,34 mol/L i

- Para encontrarmos a fragdo molar do soluto e do solvente:

Relembrando:

Fracao Molar: Fracdao molar é o quociente entre 0 niumero de mols de um soluto ou do
solvente pelo somatorio do numero de mols de cada componente presente na solugao.
Lembre que a fracdo molar é adimensional, pois a unidade mol é cancelada durante a
operagao.

nsl (ﬁ)ql)

sl = (ns1 + ns2) (M)
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Antes de calcularmos a fragdo molar do soluto e do solvente temos que calcular o numero de
mols presentes em 100 g de agua. Sabemos que a massa molar da agua é 18 g/mol entao:



P |
: 1 mol de HzO -------- 189 |
I X'mol - 1009 :
| :
i X=5,6 mol de H20 !
i I

Fracao molar do solvente (XS):
Em que:
nS= numero de mols de solvente
ns= numero de mols de soluto

i XS =nS/nS +ns |
XS =56 b/ (56+0034) bl |
| XS = 0,994 :
Frag&o molar do soluto (Xs):
Em que:

nS= namero de mols de solvente

ns= numero de mols de soluto

Xs=ns/nS +ns

| |
i i
| Xs=0,034 bl / (5,6 +0,034) il |
[ i
| |

XS = 0,006




QUESTAO 3: Fonte: MENDES, 2014, Lista de exercicios solugdes., questdo 28.

24,5 gramas de acido ortofosférico foram dissolvidos em agua, até completar 200 mL de solugéo.
A seguir esta solucéo foi diluida a 500 mL. Qual a concentracao final da solugao em mol/L?

Podemos visualizar a situagao descrita no enunciado da questao na figura a seguir:

e —— ==
a = - r

245 gde
dacido
ortofosfarico

adicdo de agu
Vi= 200 mL V= 500 mL

ECuriosidade: O acido ortofosforico tem a formula H3PO4 e também & denominado de &cido
fosforico e pelos nomes usuais ortofosfato de hidrogénio e fosfato de hidrogénio.

e o o o o e e = = e = e = e = e = e e - - - - —— - —

Resolucao:

Como a férmula do acido ortofosférico é HaPO4 e temos que as massas molares do H= 1 g/mol,
O= 16 g/mol e P= 31 g/mol. Entdo a massa molar do acido ortofosférico é de 98 g/mol.

Como sabemos a massa molar de HsPO4 podemos encontrar a quantidade de mols equivalente
a 24,5 g de acido, fazendo uma regra de trés e utilizando a informagao fornecida pela massa
molar:

"1 mol HaP Oy -----rm-m- 98g |
i N — 2459 :
E x = 0,25 mol |

Agora que sabemos a quantidade em mols de acido presente em 24,5 gramas podemos calcular
a concentracao da solucao, sabendo que o volume equivale a 200 mL. Devemos lembrar que a
concentracdo utiliza o volume de solu¢do em litros, pois a unidade de concentragdo € em mol/L,

sendo assim precisamos transformar 200 mL em uma quantidade em litro, Logo:
T !

| 1000 mL - T
I B
| 200 mL -----ee- X L :
i B
| X=02L |

Para encontrar a concentracao da solucao inicial (Ci) temos a seguinte férmula:

C = numero de mols de soluto/ volume da solucao (Litros)




Para encontrarmos a concentracao final apds a diluigdo temos a formula:

Cix Vi=Cf x Vf
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Ci x Vi = Cf x Vf
1,25 mol/L x 200 mL = Cf x 500 mL
Cf = 0,5 mol/L

Entao, apos a diluicao da solucao inicial que tinha uma concentracao de 1,25 mol/L, a
mesma passara a ter uma concentragao igual a 0,5 mol/L.

L —

Nota: Sempre deve ser usada a mesma unidade de volume dos dois lados da igualdade.

Curiosidade: No calculo acima nao foi necessario efetuar a transformacao
de unidade dos volumes, podendo o mesmo ser realizado com os volumes
das solucoes em “mL”. Isto porque as unidades dos volumes no decorrer
do calculo irao se cancelar, restando somente ao final a unidade de
concentracao mol/L.



QUESTAO 4: Fonte: MENDES, 2014, Lista de exercicios solugdes., questdo 29.

Que volume de HCI 0,250 mol/L poderemos obter pela diluicdo de 50,0 mL de uma solugéo de
HCI com densidade 1,185 g/mL e que apresenta 36,5% de HCl em massa.

Resolucao:
Sabemos que H= 1 g/mol e Cl= 35,4 g/mol entdo a massa molar do HCI é de 36 g/mol

l. Calculamos quantas gramas de HCI existem em 50 mL de solu¢ao usando a densidade
da solugéo de HCI:

__________________________________________________________________________________________________

Relembrando:

Densidade (d) da solucdo: E o quociente entre a massa da solucdo (soluto + solvente) e o
volume ocupado por ela. Nado devemos usar a densidade da solugdo como sendo somente do
soluto ou do solvente, pois devemos lembrar que a solucdo é uma mistura homogénea do
soluto + solvente.

d = Massa da solucao(g) / Volume da solucao (mL)

O enunciado da questao diz que a densidade da solugéo de HCI é igual a 1,185 g/mL. Este dado
indica que cada 1 mL da solugdo de HCI tem uma massa correspondente de 1,185 g. Logo, se
temos 50 mL de solucao de HCI e queremos saber a sua massa, usamos a densidade aplicando
uma regra de trés:

|

!

! X g ---nmmmeneos 50 mL

|

| x =59,25 g de solugdo de HCI.

Este resultado indica que 50 mL de solucao de HCI tem uma massa equivalente a 59,25 g e que
nesta massa temos uma mistura de HCI + agua (mHCI + magua = 59,25 g).

Il. Como essa solucao apresenta apenas 36,5% de HCl em massa, precisamos descobrir quanto
vale essa porcentagem da quantidade de solugédo de HCI que encontramos anteriormente:

i
i
i X g -emmmeeeees 36,5%
i
i
Este valor nos diz que na solucao de HCI temos 21,6 g de HCI e 37,65 g de H20.

Nota: Se quiséssemos calcular a fracdo molar da solugao bastaria transformar estas massas em
nuamero de mols e proceder com calculo conforme apresentado no exercicio 2 desta lista.
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[ll. Agora podemos encontrar quantos mols equivalem esses 21,6 g de HCI, aplicando uma regra
de trés a partir da massa molar do HCI:

| X = (21,6 . 1 mol)/36,5%.~ X = 0,59 mol de HCI

IV. Agora podemos utilizar esses dados e aplicar na férmula da concentracdo para encontrar o
volume:

C = numero de mols/ volume solucao (L)

| 025MQlL =059 M0l /V
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QUESTAO 5: Fonte: MENDES, 2014, Lista de exercicios solucdes., questao 34.

Misturando-se 150 mL de solugcdo 2 mol/L de NaCl com 250 mL de solugdo 1 mol/L de KCI,
perguntam-se as concentragcdes em mol/L da solugéo resultante em relagéo:

a) ao NaCl;
b) ao KCl;
C) aos ions presentes em solugao;

Podemos visualizar a situagao descrita no enunciado da questédo na figura a seguir:

-l::‘_’ — w _I::‘__ — _l:_'_—_—_ ' o
NacCl + KCI —_ Solucéo Final
V1=150 mL V2= 250 mL V3= 400 mL
C1=2 mollL C2=1 mollL

T T —_—
Resolucao:

O que estamos fazendo para cada solu¢cdo em separado é uma diluigdo (uma vez que néo ha
reagao entre 0s compostos que se misturam), logo:

a) Para encontrarmos a concentracgao final de NaCl:

Ci x Vi = Cf x Vf

| |
i |
| 2mol/L x 150 mL = Cf x 400 mL |
| |
i Cf = 0,75 mol/L de NaCl |

b) Para encontrarmos a concentracao final de KClI:

Ci x Vi = Cf x Vf

| i
i !
' 1mollLx250 mL=Cfx400mL !
! |
@ Cf = 0,63 mol/L de KCI |

c) Paraencontrarmos as concentragdes dos ions: Como as solugdes sdo compostas por sais
bastante sollveis e estes em agua estao presentes na sua forma ibnica, em solugéao
teremos:

ltem 1- NaCliag) 2 Na*(aq) + Cl(aqg)

Observando a reagdo de dissociacdo do NaCl notamos que os coeficientes
estequiométricos de todas espécies sao iguais a 1:
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1NaClag) 2 1Na*@q) + 1Clag)

Sendo assim, podemos tirar a seguinte proporgao:

1 mol de NaCl - 1mol de Na* - 1 mol CI-

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Relembrando:

Reacao de dissociacao: Processo em que compostos idnicos tém seus ions separados

l. Para os ions Na*:

Vimos anteriormente, no item 1, que a propor¢éo é de 1 mol de NaCl para 1 mol de Na*, ou seja,
a quantidade de mol de NaCl é igual a quantidade de mol de Na*. Usando esta proporgéo para
a concentracao, teremos que a concentragao inicial de Na+ € igual a concentracao inicial de NaCl
=2 mol/L

Para melhor entender olhando a concentragao de NaCl = 2 mol/L:

Transmitindo em palavras a concentracao 2 mol/L, temos que 1 L de solugdo possui 2 mol de|
NaCl, e como na reacao de dissociagao a proporcao € de 1 mol de Nacl > 1 mol de Na+t > 1|
mol de CI-, dessa forma 1 L de solucao tera nele dissociado 2 mol de Na*e 2 mol de CI. |

___________________________________________________________________________________________________

: Ci x Vi = Cf x Vi !
: !
| 2mol/Lx 150 mL=Cfx 400 mL |
I i
| Cf = 0,75 mol/L de Na* |

Il. Para o ion CI presente no NaCl:

Vimos anteriormente também, que a proporcao € de 1 mol de NaCl para 1 mol de CI-, ou seja a
quantidade de mol de NaCl é igual a quantidade de mol de CI.Usando esta proporgao para a
concentracao, teremos que a concentracao inicial de CI € igual a concentracao inicial de NaCl =
2 mol/L

Cix Vi=Cf x Vf
2 mol/L x 150 mL = Cf x 400 mol/L
Cf =0,75 mol/L de CI

(guardar este valor para o calculo final de [CI])

ltem 2- KCliag) 2 K*(ag) + Cl(aq)
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1 mol de KCI =2 1mol de K* = 1 mol CI-

1"l. Para o ion K+:

Observando o item 2 notamos que a propor¢ao € de 1 mol de KCI para 1 mol de K*, ou seja, a
quantidade de mol de KCI é igual a quantidade de mol de K*. Usando esta propor¢ao para a
concentragdo, teremos que a concentracao inicial de K+ é igual a concentragéo inicial de KCI =
1 mol/L

Cix Vi = Cf x Vf

|
' |
! i
| 1 mol/L x 250 mL = Cf x 400 mL |
| :
| Cf = 0,63 mol/L de K* |

V. Para os ions CI- presente no KCI:

Vimos anteriormente que a proporgao de sal para ions Cl"é de 1 mol de KCl para 1 mol de ions
Cl, ou seja a quantidade de mol de KCI é igual a quantidade em mol de CI .Usando esta
proporgao para a concentracao, teremos que a concentragéo inicial de Cl-é igual a concentragéao
inicial de KCI = 1 mol/L

Ci x Vi = Cf x Vf

|

!

! 1 mol/L x 250 mL = Cf x 400 mL
|

i Cf = 0,63 mol/L de CI

|

: (quardar este valor para o célculo final de [CI])

V.  Célculo final de [CI]

Observamos que o ion Cl- é comum para a solucdo de NaCl e KCI e esta presente nas duas
solugdes iniciais. Sendo assim, a concentracgao final de Cl- serd a soma da concentragao de CI
encontrada na solucdo de NaCl e na solucao de KCI. Logo, a concentracao total de CI- presente
na solugéo final sera igual a:

[CI] = 0,75 mol/L + 0,63 mol/L = 1,38 mol/L
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