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1.INTRODUCAO

Uma reacdo quimica é o processo de mudanca quimica na conversao de uma ou mais
substancias em outras substancias.

Uma equacdo quimica é a representacdo simbolica de uma reacdo quimica. Os
materiais iniciais sdo chamados de reagentes (lado esquerdo). As substancias formadas séo
chamadas de produtos (lado direito). Os frascos de produtos quimicos mantidos no laboratério
sdo também chamados de reagentes.

2.REPRESENTANDO AS REACOES QUIMICAS
Os quimicos encontraram uma maneira Gtil de representar:

Reagentes — Produtos
2Nas)+2H20¢) — 2NaOH ag)+H2(g)
(s): solido; (I): Liquido; (aq): aquoso; (g): gasoso;

Quando queremos mostrar que uma reacgao requer alta temperatura, escrevemos a letra
grega A (delta) sobre a flecha.

A
CaCOszi) — CaOs)+CO2()

Algumas vezes um catalisador, substancia que aumenta a velocidade de uma reacao é
adicionado. Ex: catalisador: V20s

V205
2S02(g)+O2(g)

» 2S03(g)

Algumas vezes nas equacgdes quimicas tém a presenca de setas |, 1, < e cada uma
apresenta um significado diferente.

e A seta para cima (1) indica que o composto é volatil. Na area de Quimica, volatil é tudo
gue se pode reduzir a gas ou a vapor. Uma substancia volatil € um produto quimico que
tem a propriedade de se evaporar em temperatura ambiente. Passam facilmente do
estado liquido para o estado de vapor ou gasoso sem necessidade de aquecimento. Ha
produtos altamente volateis como éter, alcool, acetona, entre outros.

Exemplo:

H2SO4(aq) + Na2COs(aq) — Na2SOa(aq) + H20() + COz(g) 1
Outro exemplo:
2NaCl + H2S0s > NazSOus) + 2HClig 1

o A seta para baixo (|) indica que o composto precipitou e € menos sollvel que os
reagentes. Precipitado € uma substancia que se separa de uma solucédo, formando uma
fase sélida que ocorre com a supersaturacdo de uma substancia em particular na solucéao.

Exemplo:

NaCl(ag) + AGNO3(ag) — NaNOz(aq) + AgCl(s)|



o A seta para os lados (<) indica que a reagao é reversivel. Reacao reversivel é
aquela que ocorre simultaneamente nos dois sentidos. Ao mesmo tempo, 0s reagentes se
transformam em produtos e os produtos se transformam em reagentes.

Exemplo:

N2(g) + 3 Hz(g) <> 2 NHz(g)

3.ESCREVENDO EQUACOES QUIMICAS

Uma equacdo nunca deve ser balanceada mudando-se os subscritos nas formulas
guimicas. Uma mudanca assim pode sugerir que substancias diferentes estdo tomando parte
da reacao.

Exemplo: H20 para H20:

Uma equacéao quimica expressa uma reacao em termos das formulas quimicas.
Como escrever uma equacao quimica?

1°) Primeiro escrevemos o0 esqueleto:
CHa(g) + O2(g) — CO2g)+ H20() (esqueleto sem balanceamento)

2°) Comecgamos balanceando o elemento que aparece em menor numero de vezes.
O Carbono e o Hidrogénio aparecem em duas formulas quimicas o Oxigénio em trés. Comecar
pelo C e H;

3°) Verificamos se estéa correto identificando o numero de atomos de cada elemento de

cada lado da flecha. E adicionamos coeficientes.
CHa(g) + 202(g) — COz(g)+ 2H20¢)
4°) Depois verificamos os estados. s/g/l.
Estados: CHag) + 202(g) — CO2g+ 2H20(g)

4.EQUACOES IONICAS

Uma equacéo ibnica completa para uma reacéo de precipitacdo mostra todas as espécies
de ions em solucéo explicitamente. Por exemplo:

Na*(aq)*+ Cl(aq) + Ag*(aq) + NOs'(aq) — Na*(ag) + NOg'(ag) + AgCl(s)

Como os ions Na*e NOs™ aparecem tanto como reagentes como produtos, eles ndo tem
papel algum na reacao. Eles sédo ions espectadores, permanecem inalterados na reacéo.
Podemos cancela-los em cada lado da reacéao.

Assim chegamos a uma reacao idnica simplificada:

Cl'ag) + Ag*(aq) — AgClys)
A reacao simplificada mostra somente a variacdo quimica que ocorre.
Outro exemplo:

Ba**(aq) + 2NOs'(ag) + NH4" (ag) + 2105"(ag) — Ba(103)z2(s) + 2NHa*(ag) + 2NO3'(aq)



Eliminando os ions espectadores:

Ba?*(ag) + 21037 (aq) — Ba(lO03)z2s)

5.EQUACOES REDOX

Analisando a equac¢éo de oxidacdo-reducdo em meio acido:
S03% + MNO4s — SO4% + Mn?*

Procedimento para balancear a reacao:

1°) Escreve-se as semi-reag0es de oxidacao e de reducéo:

MnOs — Mn?* = reducéo
S03% — S04 = oxidagdo

2°) Equilibra-se o oxigénio somando moléculas de agua no lado da equagdo onde houver
falta de oxigénios e, tendo em conta que 0 meio onde a reag¢ao ocorre é acido, equilibra os
hidrogénios adicionando H™.
MNO4 (aq) + 8H" (@ — Mn**(ag) + 4H20)
SOs5?(ag) + H20() — S04 (aq) + 2H"(aq)
3°) Adiciona-se elétrons onde apresentar excesso de cargas positivas:
MNO4 (ag) + 8H*(aq) + 58" — Mn?*(aq) + 4H20y)

SO3?%(aq) + H20() — SO4%(ag) + 2H*(aq) + 2€

4°) Nesta etapa € necessario encontrar um fator multiplicativo de forma em que ambas as
equacdes envolvam o mesmo namero de elétrons:

Ex: 2 e 5. Reparem como a estequiometria do SO3? passa para 5S03%> e do MnO4 passa
para 2MnOy.

2MnO4 (aq) + 16H*(ag) + 10e" — 2Mn?*(aq) + 8H20y
5S03% (ag) + 5H20() — 5S04% (aq) + 10H*(ag) + 10€-

A soma das duas equacdes (eliminando os termos que se repetem nos dois lados) obtém-
se a equacéo global:

5S03% (ag) + 2MNO4 (aq) + 6H"(aq) — 5S04% (aq) + 2MN?*(aq) + 3H20y)

CARO ALUNO, PRATICAR MUITOS EXERCiCIOS,AJUDA NO APRENDIZADO E PODE MELHORAR O
SEU RENDIMENTO. NO CASO DE DUVIDA NOS EXERCICIOS PROCURE UM MONITOR IMEDIATAMENTE.
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