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Lista de Exercicios Projeto PIAA de Quimica Geral
Reac8es de acidos e bases

1- Equacione as reacdes de neutralizacdo total entre os acidos e as bases dados nos itens a
seguir e indique qual é o nome do sal formado:

a) HNOz(@ag)+ KOHag)

b) HCl@g) + Ca(OH)2@q)
¢) H2SO4(agy+ NaOHaq)
d) H2S0u4@q)+ Mg(OH)2(aqg)

€) H3POu(ag)+ Ba(OH)z(ag)

2- A ambnia € um composto muito versatil, pois seu comportamento quimico possibilita seu
emprego em varias reagfes quimicas em diversos mecanismaos reacionais, como em:

I- HBr) + NH3@ag — NHa*@g) + Br ~(ag)
II- NH3(g) + CH3z™(g) — CHa(g) + NH27(g)

De acordo com o conceito acido-base de Lewis, em | a amonia é classificada como . De
acordo com o conceito acido-base de Brosnted-Lowry, a amodnia € classificada em | e I,
respectivamente, como e

Assinale a alternativa que preenche, correta e respectivamente, as lacunas.

a) base ... acido ... base

b) base ... base ... acido

¢) base ... &cido... &cido

d) acido ... acido ... base

e) &cido ... base ... base

3- Tendo conhecimento sobre a teoria acido-base de Lewis e considerando as possiveis
reag6es que podem ocorrer entre as espécies, indique quantas das espécies a seguir agem
como um &cido ou uma base:

H30O*, H.O, OH- e H*



a) Trés acidos e duas bases.
b) Dois acidos e uma base.
¢) Um acido e uma base.

d) Dois &cidos e duas bases.

e) Um acido e duas bases.

4- Calcule a concentracdo de cada espécie de soluto presente em uma solucdo de NHs 0,40
mol/L. Qual é a percentagem de dissocia¢cdo nesta solucdo?

5- Qual é a concentragdo de cada espécie derivada do soluto numa solucéo de acido acético
(CH3COOH), 0,50 mol/L?

6- Considere as seguintes reacdes:

AB* + 6H20 — [Al(H20)6]3*
Cu?* + 4NHs — [Cu(NHs)4]?*
HCI + H2O — H3O0* + CI
2HCIl + CO3> — H.COs3 + 2CI

Essas reacfes sao consideradas acidos-base:
a) somente por Arrhenius.

b) somente por Lewis.

c¢) por Arrhenius e Bronsted-Lowry.

d)por Arrhenius e Lewis.

e) por Bronsted-Lowry e Lewis.

pH e titulagéo

7- Calcule o pH de cada uma destas solucgdes:
a) 0,14 mol/L HCI,

b) 3,4 x 10 mol/L NaOH;

¢) 0,033 mol/L HNOg;

d) 0,065 mol/L Sr(OH)2.

8- Qual sera o pH no ponto de equivaléncia de uma titulag&do na qual 35 mL de HNO3 0,25 mol/L
sdo titulados com KOH 0,15 mol/L?

9- 10,0 mL de uma solu¢éo 0,10 mol/L de NHs sé&o titulados com HCI 0,10 mol/L. Calcule o pH
da solucéo depois da adicdo de:



(a) 1,0 mL do HCI
(b) 5,0 mL do HCI
(c) 9,0 mL do HCI
(d) 9,9 mL do HCI

(e) 10,0 mL do HCI

10- Quantos mols de NaC:HzO: deveriam ser adicionados a 275 mL de HC2HzO2 0,20 mol/L
para preparar um tampdo com pH = 4,50? Suponha que néo haja variacdo de volume.

11- O equilibrio de ionizacdo da agua pura é dado pela equacgao abaixo, cuja constante do
produto ibnico (Kw) é 2,5x10-14, a 37 °C.

H20 < H* + OH-

Assinale a alternativa que indica CORRETAMENTE o valor de pH da agua pura nessa
temperatura: (Dado: l0og101,58 = 0,2)

a)7,0
b) 6,8
c) 7,8
d) 9,0

e) 5,0

12- Calcule o pH de uma solugéo na qual a concentracao hidrogenidnica é:
(a) 1,0 mol/L

(b) 4,6 x 103 mol/L

(c) 6,0 x 10° mol/L

(d) 2,2 x 1022 mol/L.

13- Calcular o pH de cada uma das seguintes solucdes:
(a) CH3COOH 3,9 x 10'* mol/L

(b) CHsCOOH 2,3 x 10 mol/L



14- Atabela a seguir fornece a concentracdo hidrogeniénica ou hidroxilibnica a 25°C, em mol/L,

de alguns produtos:

Produto Concentracdo em mol/L
Coca-cola [OH]1=1,0x 10
Leite de vaca [H1=1,0x 106
Clara de ovo [OH]=1,0x 10%
Agua com gas [H]=1,0x 104
Agua do mar [H7=1,0x 108

Com base nesses dados, NAO é correto afirmar que:

a) A agua do mar tem pOH = 6;

b) A 4gua com gas tem pH maior do que a Coca-Cola e menor do que o leite de vaca;
¢) A agua do mar tem pH basico;

d) A clara de ovo é mais basica que o leite de vaca;

e) A clara de ovo tem maior pH do que a agua do mar.

15- Suponha que 0,29 mol de um &cido monoprético desconhecido é dissolvido em agua
suficiente para preparar 1,55 litros de solu¢éo. Se o pH da solucédo é 3,82, qual é a constante
de dissociacéo do acido?

Reac¢des de oxirreducéo

16- Determine considerando a seguinte equacéo que representa uma equacéo de oxirreducao:

2H20 + 2F2 — 4HF + O2

Determine respectivamente a substancia oxidada e a reduzida:
a) Fz2e H0.

b) Fz2e HF.

c) H20eHF.

d) Fze Oa.

e) H20eFa.

17- Abaixo sdo dados os potenciais padrées de reducao dos metais prata e ferro, a 25 °C.

AQ*ag t+ leo —  AgY EC=+0,80V
Fe?*aq) + 2e0 —  Fely E°=- 0,44V

Coloca-se uma barra de prata em uma solu¢éo aquosa de FeSO4 1,0 mol/L, a 25 °C. Com relagéo
ao que deve ocorrer com 0 sistema acima, pode-se afirmar que:

a) A equacéo global da reacéo é:



b) A barra de prata deve reagir com 0 FeSO4
¢) O FeSO4 deve favorecer a oxidagdo da prata pela agua em presenca de oxigénio.
d) Sendo a diferenga de potencial igual a - 0,36V, nas condi¢des padrdes a reacéo é espontanea.

e) Sendo a diferenca de potencial - 1,24 V, nas condi¢des padrdes, nenhuma reacéo deve ocorrer

18- Na seguinte equagéo quimica: Zn + 2 HCl — ZnCl2 + H2
a) O elemento Zn oxida-se e reage como agente oxidante.
b) O elemento Zn oxida-se e reage como agente redutor.

¢) O elemento Zn reduz-se e reage como agente redutor.

d) O HCI é um agente redutor.

e) A equacéo é classificada como reversivel.

19- Na reacdo ibnica Nig) + Cuz(ag) — Niz(g) + Cugs)
a) O niquel é o oxidante porque ele é oxidado.

b) O niquel é o redutor porque ele é oxidado.

¢) O ion cuprico é o oxidante porque ele é oxidado.
d) O ion cuaprico é o redutor porque ele é reduzido.

e) N&o se trata de uma reacéo de redox, logo ndo ha oxidante e nem redutor.

20- O agente ativo dos alvejantes de uso doméstico € o ion hipoclorito, CIO-. Nos processos de
branqueamento, esse ion sofre reducao; isso significa que:

a) Substancia que sofre a a¢é@o do hipoclorito recebe elétrons.
b) Ocorre diminuicdo do nimero de elétrons na sua estrutura.
¢) ClO- é agente redutor.

d) CIO- é convertido em cloro elementar ou ion cloreto.

e) Nao ocorre transferéncia de elétrons.

21- Uma solucéo de nitrato de prata, AgNOs, é eletrolisada durante 55,0 min usando uma
corrente de 0,335 A. Quantos gramas de prata sdo depositados?

Reac¢des de precipitacéo

22- A solubilidade de sulfato de célcio em agua é 4,9 x 10-® mol/L a 25°C. Calcule o valor de Kps
para o CaSOas a esta temperatura.



23- A solubilidade do cloreto de chumbo é 1,6 x 102 mol/L a 25°C. Qual é o valor de Kps para
PbClz nessa temperatura?

24- A solubilidade do iodato de chumbo, Pb(103)z2, em &gua é 3,1 x 10-5> mol/L. Qual é o Kps deste
composto?

25- O Kps do brometo de chumbo, PbBr2, é 4,0 x 10-5. Qual é a concentracdo minima de ions
brometo necessaria para precipitar PbBr2 de uma solu¢éo 0,080 mol/L de Pb(NOs3)2?

26- Ao acrescentar 652,5 g de nitrato de sodio (NaNOs) a 750 g de agua a 20°C, obtém-se uma
solugédo saturada desse sal. Encontre a solubilidade do nitrato de s6dio em 100 g de 4gua nessa
temperatura.

27- Uma solucéo com 14 g de cloreto de sddio dissolvidos em 200 mL de agua foi deixada em
um frasco aberto, a 30°C. Apos algum tempo, o soluto comegou a ser cristalizado. Qual volume
minimo e aproximado, em mL, de agua deve ter evaporado quando se iniciou a cristalizagao?
Dados: solubilidade, a 30°C, do cloreto de sédio = 35 g/100 g de agua; densidade da agua a
30°C = 1,0 g/mL.



RESPOSTAS:

1- a) HNOs(ag+ KOH@q) — KNOz@g + H20¢)
(Nitrato de potassio)

b) 2 HClag) + Ca(OH)2@q — CaClz@g + 2 H20¢)
(Cloreto de calcio)

€c)  H2SOs@g+ 2 NaOHag) —Na2S04q) + 2 H20¢)
(Sulfato de s6dio)

d) H2SOu@q+ Mg(OH)z@q) — MgSOa(aq) + 2 H20¢)
(Sulfato de magnésio)

e) 2 Hs3POugag)+ 3 Ba(OH)z2(aq) —Bas(PO4)2(aq) + 6 H20()
(Fosfato de béario)

2- letrab

3- Letrae

4- 2,7 x103; 0,68%

5- 3,0x10°3

6- Letrae

7- a)0,85 b)11,53 c)1,48
8- 7,0

9- a)10,21 b)9,26 ¢)8,30 d) 7,30 e)5,28
10- 3,1 x 102 mol

11- Letrab

12-a) 0,0 b)2,34 c)8,22 d) 11,66
13- a) 2,58 b) 4,55

14- letrae

15-1,2 x 107

16- letra e

17- letra e

18- letra b

19- letra b

20- letrad

21- 1,249

22-2,4 x10°

23- 1,6 x10°

24- 1,2x 1013

25- 2,2 x 102 mol/L

26- 87 g.

27- 160 mL de Agua



