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Lista de Exercicios Projeto PIAA de Quimica Geral

Este compilado de exercicios aborda os seguintes assuntos dentro da quimica geral:
Solidos, liquidos e gases.

» Gases ( Exercicios de 1 a0 12)

Lei de Boyle;

Lei de Charles;

Lei de Avogadro;
Equacao do gas ideal;

Teoria cinético-molecular dos gases.

1. Como um gas difere de um liquido com base em cada uma das seguintes propriedades:

a)
b)

c)

Densidade;
Compressibilidade;

Habilidade para misturar-se com outras substancias na mesma fase para formar
misturas homogéneas?

2. Um carro-tanque transportou gas cloro para uma estacdo de tratamento de 4gua. Sabe-se
gue o volume do tangue gue continha gas cloro era de 30 m?, que a temperatura era mantida
a 20°C para a presséo ser de 2 atm e que na estacdo de tratamento de agua esse cloro foi
transferido para um reservatério de 50 m® mantido a 293K. Ao passar do carro-tangque para
o reservatoério o gas sofreu uma transformacéo........ e a pressdo do reservatério era.............

As lacunas sdo completamente preenchidas, respectivamente, com os dados:

a)
b)
c)
d)

e)

Isotérmica, 1,2 atm.
Isométrica, 117 atm.
Isobarica, 2 atm.
Isocérica, 2 atm.

Isovolumétrica, 1,2 atm.

3. Certo recipiente de capacidade 8,0 litros contém um gés ideal a 3,0 atm de pressao. Qual
sera o valor da pressdo que esse gas ideal exercerd nas paredes do recipiente, se a
temperatura for mantida constante e o volume for reduzido para 2,5 litros?

a)

P =9,6 atm.



b) P=6,9atm.
c) P=7,6atm.
d) P =8,6atm.

e) P =5,6atm.

4. Em um recipiente fechado, certa massa de gas ideal ocupa um volume de 12 litros a 293K.
Se este gas for aquecido até 302K, sob presséo constante, seu volume sera:

a) 12,37L
b) 13,37L
c) 14,37L
d) 12L

e) 13L

5. O pneu de um automoével foi regulado de forma a manter uma presséo interna de 21 libras-
forca por polegada quadrada, a uma temperatura de 14 °C. Durante o0 movimento do
automovel, no entanto, a temperatura do pneu elevou-se a 55 °C. Determine a pressdo
interna correspondente, em libras-forca por polegada quadrada, desprezando a variacéo de
volume do pneu.

6. Considerando dois gases com comportamento ideal, CHs e C2Hs, contidos em
compartimentos separados e fechados, ambos com volumes iguais a 10 L, sob as mesmas
condi¢cbes de temperatura e pressdo, de acordo com a hipétese de Avogadro, pode-se
afirmar que ambos os gases:

a) Contém a mesma quantidade de moléculas.
b) Possuem a mesma massa.

¢) Possuem a mesma massa molar.

d) Contém, respectivamente, 2 e 5 mols.

e) Possuem iguais velocidades de difusao.

7. Segundo Avogadro, volumes iguais de gases quaisquer, na mesma pressao e temperatura,
contém igual nimero de moléculas. Considerando a seguinte reacao:

4ANH3(g) + 502(g) — 4NO(g) + 6H20(g)

Assinale a alternativa que indica corretamente o volume (em mL) de NHsz, NO e H20,
respectivamente, sabendo-se que o volume de Oz consumido foi de 100 mL.



a) 100, 100, 100
b) 80, 80, 120
c) 160, 80, 180

d) 40, 40, 120

8. a) Um reator foi projetado para operar em temperatura de 127 °C e suportar altas pressdes
gasosas. Por questdes de seguranga, foi instalada uma valvula de alivio, que abre quando a
pressdo ultrapassa 10 atm. Calcule o volume deste reator sabendo que o mesmo tem
capacidade para conter 5 mols de nitrogénio nestas condicdes.

b) Uma amostra de gas, a 327 °C e 120 atm de pressao, ocupa um recipiente de 10 L. Qual
a variacdo de temperatura que se deve efetuar para que a pressao seja de 20 atm quando
se transferir este gas para um recipiente de 40 L?

9. Calcule a pressao total de uma mistura gasosa formada por 3 mol de um gas A e 2 mol de
um gas B, considerando que a temperatura final é de 300 K e o volume é de 15 L.

10. Um profissional da area ambiental recebeu uma amostra de gas, sem identificacdo, para
analise. Apos algumas medidas, ele obteve os seguintes dados:

Amostra (g) Massa (q) Volume (mL) | Presséo (atm) Temperatura (°C)
Gas 1,28 600 0,82 27
Com base nos valores obtidos, entre os gases indicados nas alternativas, conclui-se que a
amostra era de:
a) Oa.
b) Oa.
c) N
d) SO..
e) Ha.
Dados: O=16u, H=1u,N=14u, S=32 u; R=0,082 atm.L. mol* . K%,
11. Observando o comportamento de um sistema gasoso, podemos afirmar que:

A pressdo de um gas é o resultado das colisbes das moléculas com as paredes do
recipiente.

A energia cinética média das moléculas de um gas € diretamente proporcional a
temperatura absoluta.

Volume, presséo e temperatura sdo chamadas variaveis de estado.




IV.  As moléculas se movimentam sem colidirem com as paredes do recipiente que as
contém.

Estdo corretas as afirmativas:
a) somente |

b) somente II

c)lell

d) I, eV

e)l, Il elll

12. a) Coloque os seguintes gases em ordem crescente de velocidade molecular médiaa 300
K: CO2, N2O, HF, F2, Ha.

b) Calcule e compare as velocidades vmqg das moléculas de H2 e CO2 a 300 K.

» Solidos e liquidos (Exercicios de 13 ao 27)
l. Forcas intermoleculares;
. Viscosidade e tenséo superficial;
I, Mudancas de estado;
V. Presséo de vapor e ponto de ebuli¢éo;
V. Diagramas de fases;

VI. Estruturas dos solidos.

13. Descreva as forcas intermoleculares que devem ser rompidas para se converter cada um
dos itens seguintes de um liquido para um gas:
a) Bry;
b) CHsOH;
C) HaS.
14. Responda:
a) O que significa o termo polarizabilidade?

b) Qual dos seguintes atomos é mais polarizavel: O, S, Se ou Te? Explique.

c) Coloque as seguintes moléculas em ordem crescente de polarizabilidade: GeCls, CHa,
SiCls e GeBra .



d) Determine a ordem dos pontos de ebuli¢do das substancias do item (c).

15. Cite trés propriedades da agua que possam ser atribuidas a existéncia de ligacdo de
hidrogénio.
16. Responda:

a) De que modo a viscosidade e a tensédo superficial dos liquidos mudam a medida que as
forgas intermoleculares se tornam mais intensas?

b) Como a viscosidade e a tensdo superficial de liquidos variam com o aumento da
temperatura? Calcule essas tendéncias.

17. Explique as seguintes observagdes:
a) A tenséo superficial de CHBrz € maior que a da CHCls.

b) Com o aumento da temperatura, o 6leo flui mais rapidamente por um tubo estreito.

c) As gotas de chuva que se ajuntam em um cap6 encerado de um automovel tém forma
aproximadamente esférica.

18. Nomeie todas as possiveis mudancas de fase que podem ocorrer entre diferentes estados
da matéria. Quais sdo exotérmicas e quais sao endotérmicas?

19. Explique por que o calor de fusdo de qualquer substancia € geralmente mais baixo que o
calor de vaporizacao.

20. O etanol (C2HsOH) funde-se a -114 °C e entra em ebuli¢éo a 78 °C. A entalpia de fusdo do
etanol € 5,02 kJ/mol e sua entalpia de vaporizacdo € 38,56 kJ/mol. Os calores especificos
do etanol sélido e liquido séo 0,97 J/(g.K) e 2,3 J/(g.K), respectivamente. Qual a quantidade
de calor necesséaria para se converter 75,0 g de etanol a -120 °C em fase de vapor a 78 °C?

21. Explique de que forma cada um dos seguintes itens afeta a pressao de vapor de vapor de
um liquido:

a) O volume do liquido;
b) A é&rea superficial;
c) As forcas intermoleculares atrativas;

d) A temperatura.



22. Coloque as seguintes substancias em ordem crescente de volatilidade: CHa, CBra, CH2Cl2,
CHzsCl, CHBrs e CH2Br2. Explique sua resposta.

23. Em um diagrama de fases, por que a linha que separa as fases gasosa e liquida se finda em
vez de ir para pressao e temperatura infinitas?

24. Ainda hoje, € muito comum as pessoas utilizarem vasilhames de barro (moringas ou potes
de ceramica ndo esmaltada) para conservar 4gua a uma temperatura menor do que a do
ambiente. Isso ocorre por que:

a) O barro isola a 4gua do ambiente, mantendo-a sempre a uma temperatura menor que
a dele, como se fosse isopor.

b) O barro tem poder de “gelar” a agua pela sua composi¢cao quimica. Na reacao, a agua
perde calor.

c) O barro é poroso, permitindo que a dgua passe através dele. Parte dessa agua evapora,
tomando calor da moringa e do restante da agua, que sédo assim resfriadas.

d) O barro é poroso, permitindo que a agua se deposite na parte de fora da moringa. A
agua de fora sempre esta a uma temperatura maior que a de dentro.

e) A moringa € uma espécie de geladeira natural, liberando substancias higroscépicas que
diminuem naturalmente a temperatura da agua.

25. De que modo um sélido amorfo difere de um cristalino? D& um exemplo de sé6lido amorfo.

26. O que é uma célula unitaria? Quais as propriedades que ela possui?

27. Um elemento cristaliza-se em uma rede cubica de corpo centrado. A aresta da célula unitaria
€ 2,86 A, e a densidade do cristal é 7,92 g/cm?®. Calcule a massa atdbmica do elemento.

RESPOSTAS

1. a) Um gas é muito menos denso do que um liquido;

b) Um gas é muito mais compressivel do que um liquido;

c) Misturas de gases sdo homogéneas. Moléculas de liquidos similares formam
misturas homogéneas, enquanto moléculas muito diferentes formam misturas

heterogéneas
2. Letraa.
3. Letraa.
4. Letra a.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

24 psi.

Letra a.

Letra b.

a) 16,4L;

b) A variacdo de temperatura deve ser de 200K.

8,2 atm.

Letra d.

letra e.

a) CO2~N20 <F2<HF <H;

b) u=1,92 x10®m/s;  uUco2 = 4,12 x 102 m/s.

a) Molécula covalente apolar; apenas forcas de dispersao de London.
b) Molécula covalente polar com ligacdes O-H; ligacédo de hidrogénio, forcas dipolo-
dipolo e forcas de dispersdo de London.

¢) Molécula covalente polar; forcas dipolo-dipolo e forcas de dispersdo de London (nédo
ha ligacdes de hidrogénio).

a) A polarizabilidade é a facilidade com a qual a distribuicdo de carga em uma molécula
pode ser distorcida para produzir um dipolo temporério;

b) Te é o mais polarizavel porque seus elétrons de valéncia estdo mais afastados do
nucleo e mantidos menos fortemente;

c) CHa4< SiCls < GeCls < GeBry;

d) A ordem de grandeza das forcas de dispersédo de London e portando os pontos de
ebulicdo das moléculas aumentam a medida que a polarizabilidade aumenta, a ordem

crescente dos pontos de ebuli¢cdo € a ordem crescente de polarizabilidade dada no item
C.

Tens&o superficial, alto ponto de ebulicdo e alto calor especifico.

a) Tanto as viscosidades quanto as tensdes superficiais de liquidos aumentam a medida
gue as forcas intermoleculares tornam-se mais fortes;

b) A tensao superficial e a viscosidade diminuem conforme a temperatura e a energia
cinética média das moléculas aumentam.

a) CHBrstem massa molar mais alta, € mais polarizavel e tem forgas de dispersdo mais
fortes, logo a tensao superficial € maior;



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

b) A medida que a temperatura aumenta, a viscosidade do 6leo diminui porque as
energias cinéticas médias das moléculas aumentam;

c) Asforcas adesivas entre a 4gua polar e a cera de carro apolar séo fracas; assim, a
grande tensao superficial da agua puxa o liquido para a forma com a menor area
superficial, uma esfera.

Endotérmica: fusdo, vaporizacgao, sublimagéo;
Exotérmica: condensacéo, congelamento, deposicgéo.

A fusdo nédo requer separacdo das moléculas, de forma que a exigéncia de energia é
menor.

105 KJ.

a) Nenhum efeito;

b) Nenhum efeito;

¢) A presséo de vapor diminui com o aumento das forgas intermoleculares atrativas
porgue menos moléculas tém energia cinética suficiente para superar as forcas
atrativas e escapar para a fase de vapor;

d) A pressao de vapor aumenta com 0 aumento da temperatura porque a energia
cinética média das moléculas aumentam.

CBr4 < CHBr3 < CH2Br2 < CH3CI < CH4. A tendéncia é dominada pelas for¢as de
dispersdo mesmo quatro das moléculas sendo polares. A ordem crescente de volatilidade
€ a ordem crescente de pressao de vapor, a ordem decrescente de massa molar e a
ordem decrescente de intensidade das forcas de dispersao.

A linha liquido-gas de um diagrama de fases termina no ponto critico, a temperatura e
pressao depois dois quais ndo se pode distinguir entre as fases liquida e gasosa.

Letra c.

Em um sélido cristalino, as particulas componentes estdo arranjadas em padréo repetitivo
ordenado. Em um solido amorfo, ndo existe estrutura ordenada.

E a unidade fundamental da rede cristalina. Quando repetida em trés dimensées, ela
produz a rede cristalina. E um paralelepipedo com distancias e dngulos caracteristicos.
Podem ser primitivas ou concentradas.

Massa atdmica = 55,8 g/mol.



