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Lista de Exercicios Projeto PIAA de Quimica Geral

Este compilado de exercicios aborda o assunto de equilibrio acido-base:

. Acidos e bases fortes;

Il Acidos e bases fracas;
il Calculo de pH;
V. Como calcular pH a partir do ka.

10.

Calcule o pH para cada uma das seguintes solugdes de bases fortes:
a) 0,005 mol/L de KOH,;

b) 2,055 g de KOH em 500 mL de solugéo;

¢) 10,0 mL de 0,250 mol/L de Ca(OH)2 diluido para 500 mL.

O &cido latico (HC3Hs03) tem um hidrogénio acido. Uma solugao de 0,1 mol/L de acido
lactico tem um pH de 2,44. Calcule o Ka.

Uma solugédo de um acido fraco 0,2 mol/L de HA & 9,4 % ionizada. Usando essa
informacao, calcule o ka para HA.

Uma amostra especifica de vinagre tem pH de 2,9. Supondo que o acido acético seja o
Unico acido que o vinagre contém (ka = 1,8x10-5). Calcule a concentragéo de acido
acético no vinagre.

Indique para cada uma das solugdes se ela é acida, basica ou neutra:

a) [H*] = 0,0041 mol/L;

b) [H*]= 3,5x10-° mol/L ;

¢) Uma solugéo na qual [H*] seja dez vezes maior que [OH]. Dica, utilize a equacédo da
auto ionizagao da agua.

Dissolveram-se 0,60g de acido acético em agua e o volume foi completado em balédo
volumétrico até 50,00 mL. Calcule as concentragées de CH3COOH, CH3COO- e H* no
equilibrio. Ka(ac. Acético) = 1,8x105.

Qual das seguintes solugdes tem pH mais elevado

a) 0,40 mol/L de acido férmico, HCOOH (Ka = 1,7x10%);
b) 0,40 mol/L de acido percldrico, HCIO4 (4cido forte);

¢) 0,40 mol/L de acido acético, CH3COOH (Ka = 1,8x10-%).

Calcule o pH da seguinte solugdo de HAc (acido acético) 0,5 mol/L. Se a esta solugao
for adicionado acetato de sédio 0,4 mol/L, qual o novo valor de pH?

0,04 moles de HF foram adicionados a 1L de agua. Qual sera o pH da solugao, se o
grau de dissociagao for 10 %?

Calcule o pH das seguintes solugdes:

a) 0,25 mol/L de NaCl;

b) 0,25 mol/L de HCI;



¢) 0,25 mol/L de acido acético;
d) 0,25 mol/L de acetato de sddio.

Dados Ka do acido acético = 1,8 x 10°, Kw = 1,0 x 10-"4.

11. a) Qual o pH de uma solugdo de acido fluoridrico 0,20 mol/L (HF ,Ka = 6,7 x 104)?
b) E o0 de uma solugéo 0,20 mol/L de hipoclorito de Sédio (NaClO), sabendo que Ka
(HCIO) = 3,5 x 10 a 25°C ?

12. O que sao acidos fortes? Dé exemplos.

13. O que sao bases fortes? Dé exemplos.

14. Calcule:

a) o pH e a porcentagem de ionizagdo de uma solugéo 0,20 mol/L de aspirina (acido
acetil-salicilico), cujo Ka = 3,0x10.

b) Sabendo que o suco gastrico no estbmago de certo individuo é 1,00 e que depois de
ter engolido alguns comprimidos de aspirina a concentragao de acido acetil-salicilico
em seu estdmago era 0,20 mol/L, calcule a porcentagem de ionizagédo da aspirina
nestas condigodes.

15. Identifique na lista abaixo os itens que possuem pH =7, pH < 7 e pH > 7 e classifique-
0s em acidos, basicos ou neutros.

a) amoniaco;
b) chuva acida;
C) agua destilada;
d) suco gastrico;
e) suco de laranja;
f) limpa-forno a base de soda caustica;
g) solugéo de bateria de automével;
h) refrigerante.
16. Qual é o pH de uma solugao que tem [H+] de:
a) 1,75 x 105 mol/L;
b) 6,5 x 10-'° mol/L;
c) 1,0 x 10~ mol/L.

17. Qual é a concentragao de H* de uma solugéo com pH de:

a) 3,82;
b) 11,11.

18. Qual das solugdes aquosas seguintes tem o menor pH:
a) 0,1 mol/l de HCI (acido forte);

b) 0,1 mol/L de acido acético (pKa = 4,76, Ka = 1,8 x 105);
¢) 0,1 mol/L de acido férmico (pKa = 3,75, Ka =1,8 x 10-4).

19. Qual é o acido e qual é a base conjugada em cada um dos pares abaixo:

a) RCOOH ; RCOO-

b) H2PO4 ; H3PO4

¢) RNHz; RNH3*

d) H2COs; HCOs-
Respostas
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a)11,7;

b)12,86;

c)12

1,4x10-4

ka=2x103

0,089 mol/L.

a) acido;

b) basico;

c) acido.

[HAc] = 0,1998 mol/L; [H*] =[Ac] = 1,897x10-3 mol/L
a) [H*] = 8,2 mmol/L, pH = 2,08;

b) [H*] = 0,4 mol/L, pH = 0.398; Mais Acido;
c¢) [H*] = 2,68 mmol/L, pH = 2,57.

a) pH 2,52;
b) pH = 4,65
pH=24
.a)pH=7,0
b) pH=10,6
c) pH = 2,67
d) pH =9,07
a) pH = 1,936
b) pH = 10,38

Acidos fortes s&o eletrdlitos fortes. Todos os &cidos fortes encontram-se
completamente dissociados em solugao aquosa. Nao restam moléculas do acido nao
dissociado. Sdo exemplos o HCI, HBr, HI, HNO3s, HCIO3, HCIO4 e H2SOa.

As bases fortes sao eletrdlitos fortes e dissociam-se completamente em solugdo. Sao
exemplos o NaOH, KOH, LiOH, Ba(OH)z.

a) pH = 2,1; 3,85 % de ionizagao;

b) 0,3 % de ionizagéo.

pH = 7: 4gua destilada. Substancia classificada como neutra.

pH < 7: chuva acida, suco gastrico, suco de laranja, solu¢do de bateria de

automovel,refrigerante. Solugdes acidas.

pH > 7: amoniaco, limpa-forno a base de soda caustica. Solugbes basicas.

a)pH =-log 1,75 x10® pH=4,76

b) pH =9,19

c)pH=4

a) pH =-log [H*] 3,82 = -log[H*]; [H*] = 1,51 x 10* mol/L

b) [H*]=7,76 x 10-"2mol/L.

Os valores de pH das solugbes sao:

a) HCI - acido forte, ou seja, a concentragado de [H*] é igual a concentragdo do acido.
Entdo: pH = - log 0,1 pH=1

b) Acido acético & um &cido fraco. Para calcular o pH da solugéo, precisamos utilizar a
equacgao do Ka: Ka = [H*][CH3sCOO)/[CH3COOH]. Aplicando na formula do pH: pH = -
log 0,0013 pH =2,87.

c¢) O acido férmico também é um acido fraco. Utilizando o valor de Ka para o acido
férmico. pH = 1,88. Ou seja, levando em consideragéo todos estes calculos, a solugdo
de HCI 0,1 mol/L teria menor pH.

a) RCOOH (acido); RCOO— (Base conjugada);
b) H2PO4 (Base conjugada); HsPOas(acido);

c) RNH:2 (Base conjugada); RNH3s*(acido);

d) H2COs(acido); HCOs (Base conjugada).






