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Lista de Exercicios Projeto PIAA de Quimica Geral

Mols e massas molares
1 - O sal de Epsom € o sulfato de magnésio hepta-hidratado. Escreva sua férmula.

(a) Quantos atomos de oxigénio existem em 5,15 g de sal de Epsom?
(b) Quantas férmulas unitarias do composto existem em 5,15 g?
(c) Quantos mols de moléculas de agua existem em 5,15 g de sal de Epsom?

2 — O metal cobre reage com enxofre elementar em temperaturas elevadas para formar CuS solido.

(a) Quantos atomos S sao necessarios para completar a reagdo com 43,4 g de cobre?
(b) Quantas moléculas de enxofre, Ss, sd0 necessarias?
(c) Que massa de enxofre é necessaria para essa reacao?

3 — A densidade do boro-hidreto de sédio é 1,074g.cm-3. Se 3,93 g do composto contém 2,50x1023
atomos de hidrogénio, quantos mols de atomos H estédo presentes em 28,0 cm? de boro-hidreto de
sédio?

Formulas quimicas

4 — Determine a formula empirica do seguinte composto a partir da composi¢do em massa dada:
Talco: 19,2% Mg; 29,6% Si; 42,2% O e 9,0% H.

5 — A cafeina, um estimulante do café e do cha, tem massa molar 194,19 g.mol! e a composicdo
percentual da massa 49,48% C, 5,19% H, 28,85% N e 16,48% O. Qual é a férmula molecular da
cafeina?

6 — Uma mistura de NaNOse Na>SO4 de massa 5,37 g contém 1,61 g de sédio. Qual é a percentagem
em massa de NaNOs na mistura?

Equacgdes quimicas
7 — Balanceie as seguintes equacgfes quimicas esqueletos:

(8) BCls(g) + H200)— B(OH)z3(aq) + HClag)

(b) NaNOss)— NaNOzs) + Oz

(c) Cas(POa)zs) + SiOzs) + Csy— CaSiOazes) + CO(g) + Pag)
(d) Fe2P) + S— PaSioe) + FeSe)



8 — Quando os gases nitrogénio e oxigénio reagem no cilindro de um motor de automdvel, forma-se o gas
oxido nitrico, NO. Depois que este Ultimo escapa para a atmosfera com os outros gases de exaustéo, o
oxido nitrico reage com oxigénio para produzir o gas didxido de nitrogénio, um dos precursores da chuva
acida. Escreva as duas equacfes balanceados das reacdes que levam a formacdo de didxido de
nitrogénio.

9 — A droga psicoativa vendida como metanfetamina (“speed"), Ci1oH1sN, sofre uma série de reac¢des no
organismo cujo resultado global é a oxidacdo da metanfetamina sélida pelo gas oxigénio para produzir o
gas dioxido de carbono, agua liquida e o gas nitrogénio. Escreva a equacéo balanceada dessa equacao
geral.

Estequiometria

10 — O tiossulfato de sédio, um fixador de fotografias, reage com o brometo de prata da emulséo do filme
ndo exposto para formar brometo de sodio e um composto sollUvel cuja formula é Nas[Ag(S203)2]:

2 Na2S203(aq) + AgBris) —NaBr(ag) + Nas[Ag(S203)2]aqg)

(&) Quantos mols Na2S203s80 necessarios para reagir com 1,0 mg AgBr?
(b) Calcule a massa de brometo de prata que ira produzir 0,033 mol Nas[Ag(S203)2].

11 — A combustao de um hidrocarboneto produz dgua e diéxido de carbono. A densidade da gasolina €
0,79g.ml1. Imagine que a gasolina esta representada pelo octano, CsHis, para o qual a reagao de
combustéo é:

2 CgHasg(y + 21 O2(gy—16 CO2g) + 18 H20()
Calcule a massa de agua produzida na combustao de 3,8 L de gasolina.

12 — O composto XCl2(NHz)2 forma-se na reagdo entre XCls € NHz. Suponha que 3,571 g XCls reajam
com excesso de NHz para dar 3,180 g XCI2(NHs)2. Qual é o elemento X?

13 - SolugBes de ambnia séo utilizadas com frequéncia em produtos de limpeza doméstica. A amonia pode
ser preparada por inUmeras formas. Dentre elas:

CaOg¢s) + 2 NH4Cls) — 2NH3(g) + H20(g) + CaClzg)
Partindo-se de 224 g de CaO¢s), obtiveram-se 102 g de NHs. Qual O rendimento percentual da reacao?
(Dadas as massas molares em g/mol: H=1; N = 14; O = 16, Cl= 35,5; Ca = 40).

14 - O calcario é um minério constituido principalmente de carbonato de célcio (CaCOz). Quando esse
minério é aquecido, sdo produzidos cal viva (6xido de célcio) e dioxido de carbono. Se forem produzidos
52,5 g de gas carbénico a partir de 128,19 g de carbonato de calcio, qual sera o rendimento aproximado

dessa reacao?



15 - O gas hilariante, N2O(g), pode ser obtido pela decomposi¢éo térmica do nitrato de aménio, NH4NO3s),

conforme mostra a reagéo a seguir:
NH4NO3is) — N20(g) + 2 H20¢)

Se de 4,0 g do NH4NOs3(s) obtivemos 2,0 g de gas hilariante, podemos prever que a pureza do sal é de qual

ordem?

16 - Uma das formas de producé@o da aménia € a partir da reacdo entre a cal viva (6xido de calcio) e o

cloreto de amonio. Veja essa reacdo a seguir:
CaOg) + 2 NH4Cls) — 2 NHz(g) + H20O(g) + CaClys)

10,5 g de uma amostra de cal viva foram colocados para reagir com excesso de cloreto de aménio e foram

produzidos 5,1 g de amdnia. Qual é o grau de pureza em 6xido de calcio dessa amostra de cal viva usada?

17 - A combustdo incompleta de combustiveis fésseis produz mondéxido de carbono(CO), um gas toxico
gue, quando inalado, penetra nos pulmdes, reduzindo a capacidade do sangue de transportar oxigénio
através do corpo, pois o complexo formado com a hemoglobina é mais estavel que o formado com o

oxigénio. Admitindo que a reacao:
2 CO() + Ozg) — 2 CO2()

€ completa, qual a quantidade de matéria de oxigénio presente no final da reacdo quando 9,0 mols de

monéxido de carbono reagem com 6,0 mols de oxigénio em um recipiente fechado?

Dados: C=12e O =16

18 - O acido acetilsalicilico (AAS-CeHsO4), comumente chamado de aspirina, é obtido com o &cido acético
(C2H402) a partir da reagdo do &cido salicilico (C7HsO3) com anidrido acético (C4HsOs), como podemos

observar na equacao proposta a seguir:
C7H603 + C4Hs0O3 — CoHgO4 + C2H402

Qual seréa o valor da massa do reagente limitante, sabendo que em uma determinada reacéo foi utilizado

12,5 g de acido salicilico e 15,80 g de anidrido acético?



Modelos atébmicos e periodicidade

19 — Quais s&o 0s numeros quanticos principal e de momento angular orbital, para cada um dos
seguintes orbitais:

(@) 6p;

(b) 3d;

(c) 2p;
(d) 5f.

20 — Explique por que a energia de ionizacdo do potassio € menor do que a do s6dio, ainda que a carga
nuclear efetiva do sodio seja menor.

21 — Quais das seguintes subcamadas ndo podem existir em um atomo?

(@) 2d;
(b) 4d;

(c) 4g;
(d) 6f

22— Dentre os conjuntos de quatro nimeros quanticos [n, |, mp, my], identifique os que séo proibidos para
um elétron em um atomo e explique por qué:

[4,2,-1, +1/2]

[5,0, -1, +1/2]

[4, 4, -1, +1/2]

23 — Coloque os seguintes ions na ordem crescente do raio idnico :S%, Cl-, P%

24 — Que elemento em cada um dos seguintes pares tem a maior afinidade eletrdnica:
() Oxigénio ou fluor
(b) Nitrogénio ou carbono

(c) Cloro ou beijo
(d) Litio ou sddio

Ligagcdes quimicas
25 — Que ions MZ*(em que M é um metal) tém a seguinte configuracéo eletrénica no estado fundamental:

(a) [Ar]3d”
(b) [Ar]3d®é
(c) [Kr]4d*
(d) [Kr]4d®

26 - Diga o numero de elétrons de valéncia de cada um dos seguintes ions:

(@) In*
(b) Tcz*
(c) Ta%
(d) Ret



27 - Com base nas cargas esperadas para os ions monoatdémicos, dé as férmulas quimicas de cada um
dos seguintes compostos:

(a) Oxido de bismuto(lll)
(b) Oxido de chumbo(1V)
(c) Oxido de talio(Ill)

28 — Escreva a estrutura de Lewis completa de cada um dos seguintes compostos

(a) Cloreto de amobnio
(b) Fosfeto de potassio
(c) Hipoclorito de sédio

29 — Sera que H-C =N e H-N=C formam um par de estruturas de ressonancia? Explique sua resposta.

30 — Escreva as estruturas de Lewis para as seguintes moléculas ou ions e dé o nimero de elétrons em
torno do atomo central:

() SFs

(b) XeF:
(c) AsFe
(d) TeCls

31 - Arranje os cations CI-, Br-, N3-e O%na ordem crescente de polarizabilidade. Explique sua escolha.

32 — Com base nas estruturas de Lewis, coloque as seguintes moléculas ou ions na ordem decrescente
de comprimento de ligacéo:

(@) Aligacdo C -0 em CO, COz2e COs*
(b) Aligacdo S — O em SOz, SOz e SOz*
(c) Aligacdo C— N em HCN, CH2NH e CHsNH:

Forcas intermoleculares

33 — Identifique os tipos de forgcas intermoleculares que podem agir entre as moléculas das seguintes
substancias:

(@) NO2
(b) N2Ha4
(c) HF
(d) Cla

34 - Quais das seguintes moléculas provavelmente formam ligag8es hidrogénio:

(&) H2S
(b) CHas
(c) H2SO0s
(d) PH

GABARITO



Mols e massas molares

1 -a) 1,38x102% atomos O

b) 1,26 x 1022 férmulas unitarias
¢) 0,146 mol H20

2-a) 4,11 x 102 S 4tomos

b) 5,14 x 10?2 moléculas
c)219¢gS

3 - 3,18 mols de atomos H

Formulas quimicas
4 - Mg3SisO10H34
5 - CsH10N4O2

6 — 40,96%

Equacdes quimicas

7 — a) BClzg) + 3 H20() — B(OH)3(q) + 3 HCl(aq)

b) 2 NaNOsis) — 2 NaNOzs) + Oz(g)

c) 2 Caz(POa)2(s) + 6 SiO2s) + 10 Cys) A—> 6 CaSiOzi) + 10 CO(g) + Py
d) 4 FezP(s) + 18 S(s) — P4Sio(s) + 8 FeSgs)

8 —(I) N2() + Oz2(9)— 2 NO)

(I1) 2 NO(g) + O2(g) — 2 NOz(g)

9 — 4 C10H15N(s) + 55 O2(g) — 40 CO2(g) + 30 H20() + 2 N2(g)

Estequiometria

10-a) 1,1 x 10-°mol Na2S20s3
b) 6,2 g AgBr

11 — 4,2 Kg H20

12 — Pt



13 -75%

14 - 93%
15 - 90%
16 — 80%
17 -1,5 mol

18 - Como o C4HesO3 € 0 0 reagente que formou uma menor massa de produto, por isso ele é o reagente
limitante, logo 12,5¢.

Modelos atébmicos e periodicidade

19-a)n=61=1
b) n=3 1=2
c)n=2I=1
d) n=51=3

20 — A El se relaciona com o raio atbmico também. Se o raio é grande os elétrons estao muito longes do
ndcleo. Varias camadas eletrdnicas blindando a a¢éo do nicleo e os elétrons de valéncia acabam
ficando mais soltos. Em uma mesma familia, quanto maior o periodo menor a EI.

21 - a e c ndo podem existir

22 — a) permitido

b) proibido; ml ndo pode ser inferior a -1
¢) proibido; | deve ser sempre inferior a n
23 - CI'<SZ< P*

24-a)F

b) C

c) Cl

d) Li

Ligagcdes quimicas
25 - a) Co?*
b) Fe?*

c) Mo?*



d) Nb2*

26 —a) 2e

b) 5e

c) 3e

d) 5e

27 - a) Bi20s
b) PbO2

c) Tl203

28 -

(c) Na’ [! Cl—-O]

29 — N&o. Na estrutura de ressonancia apenas as posi¢des dos elétrons podem ser mudadas, sem
mudar as posi¢8es dos atomos.

30—
(a) :F: (b) F
. >S|<P ::X‘iei
et P ae, i : F
12 elétrons 10 elétrons
c) “F :F: .. _] (d) '.(‘l.':(-jl:
I N
P II:\ E. Ci/ (|‘,1 :

2 clétmns

31 - O%2< N3¥< CI<Br

10 elétrons

A polarizabilidade aumenta com o raio dos ions



32 —a) COs2 > COz2> CO
b) SOs% > SOz = SO3

¢) CHsNH2> CH2NH > HCN

Forcas intermoleculares

33 — Somente (c)

34 — a) Forcas de London, dipolo-dipolo

b) Forcas de London, dipolo-dipolo

c¢) Forcas de London, dipolo-dipolo, ligacéo de hidrogénio

d) Forcas de London



